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Le concept de vulnérabilité*

Aléa
Exposition /

sensibilité
Capacité 

d’adaptation

Phénomène naturel dont
l’occurrence peut avoir un
impact sur les systèmes
humains et/ou naturels

Présence de personnes, de
moyens de subsistance, d’espèces
ou d’écosystèmes, de fonctions
environnementales, de services et
de ressources,
d’infrastructures ou de biens
économiques, sociaux ou culturels
dans des zones susceptibles d’être
affectées négativement ; les
caractéristiques des zones
considérées rendent le territoire
plus ou moins sensible à l’aléa

Caractéristiques propres au
territoire et mesures
entreprises à l’échelle du
territoire pour éviter les effets
néfastes du changement
climatique et profiter des
opportunités qui se
présentent

Vulnérabilité : degré de fragilité d’un système humain et/ou naturel,
découlant de l’analyse croisée de son exposition, de sa sensibilité et
des politiques publiques pour pondérer ce degré de fragilité

*Région Île-de-France et ADEME IDF_
étude_régionale_impacts socio-économiques de l’adaptation au changement climatique_2012
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Les principales tendances du climat francilien

Ce que dit l’étude régionale à horizon 2080* :

• Augmentation importante des températures moyennes annuelles ;

• Déficit significatif des précipitations moyennes annuelles particulièrement marqué l’été 
(près de 30% en août pour le scénario pessimiste) et pouvant se prolonger jusqu’à 
l’automne ;

• Augmentation du nombre de jours chauds qui pourrait doubler et dépasser les 100 jours 
annuels sur certaines zones franciliennes ;

• Augmentation très importante de la fréquence et de l’intensité des épisodes de canicule à 
partir de 2050, avec une tendance moyenne aux alentours de 30 jours de mise en alerte 
canicule par an dans le scénario pessimiste ;

• Nette tendance à l’augmentation de la récurrence et de l’intensité des périodes de 
sécheresse quel que soit le scénario (en moyenne 28 à 35 jours de sécheresse par an à 
l’horizon 2080) ;

• Baisse des débits des cours d’eau – doublée d’un allongement de la période d’étiage – et de 
la recharge des nappes (jusqu’à -30% par rapport à la recharge actuelle)

*Région Île-de-France et ADEME IDF_
étude_régionale_impacts socio-économiques de l’adaptation au changement climatique_2012
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Les principales tendances du climat francilien

DRIAS_les futurs du climat

+4°c 
x 5

x 5

÷ 4

÷ 2 • Des tendances se confirmant dans le 
cadre des dernières données 
actualisées et mises à disposition au 
sein du portail DRIAS

valeur minimale valeur maximale
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Les caractéristiques du territoire yvelinois

• Près de 1,5 millions 
d’habitants

• 259 communes
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Etude régionale > découpage des sujets

Approche transversale

Ressource en eau

Milieux et écosystèmes

Santé

Risques naturels

Inondations

Retrait-gonflement 
des argiles (RGA)

Feux de forêt

Agriculture et forêt

Tourisme

Cadre bâti et tissu urbain

Réseaux

Energie

Eau potable

Services urbains

Approche sectorielle

Exposition / sensibilité Exposition actuelle Exposition future

Modéré Moyenne Forte

Clés de lecture utilisées
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Yvelines > Approche transversale > Tendances

Risques naturels

Inondations

Retrait-gonflement 
des argiles (RGA)

Feux de forêt

• 3% du territoire en zone inondable (les
zones inondables étant principalement
des zones agricoles ou naturelles)… MAIS

• …10% des surfaces inondables en zones
résidentielles

• Nombre important d’activités et
d’équipements sensibles au risque

• Zones inondables : principalement
localisées au nord le long de la Seine et
l’Oise et également à proximité d’autres
cours d’eau comme la Mauldre

• Sensibilité liée à l’évolution
intense des précipitations

• Capacité à faire face en lien avec
les choix d’aménagement

• Plus de la moitié du territoire est
concerné par ce phénomène

• Forte exposition dans la partie
nord du département

• Sensibilité +++ en lien avec une
récurrence et une intensité des
sécheresses plus intenses

• Capacité à faire face en lien avec la
prise en compte du risque dans les
documents d’urbanisme mais aussi
dans les méthodes de construction

• 30 % du territoire recouvert par la forêt
• Espaces forestiers d’importance dont le

massif de Rambouillet

• Forêts privées majoritaires mais
apparaissant très morcelées

• Intensité des sécheresses et
fragilisation des écosystèmes
franciliens

• Capacité à faire face en lien avec
l’intégration de la forêt dans
l’aménagement du territoire et une
gestion durable
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Illustration cartographique du risque RGA
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Illustrations cartographiques des CatNat*

• Une entrée par le monde des risques

*Source : Base de données Gaspar, recensement des arrêtés de catastrophes naturelles
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Illustrations photographiques

Crédit_photo_DDT_78

Crédit_photo_Laurent Mignaux / Terra

Crédit_photo_Lex20/iStockphoto.com

Crédit_photo_Institut_Paris_Region



11

Yvelines > Approche transversale > Tendances

Ressource en eau

• Situation des ressources en eaux
peu problématique aujourd’hui (eau
potable, énergie, agriculture)

• … MAIS par effet structurel, les
besoins et les prélèvements
augmentent

• Problématique de la qualité de l’eau
• Les Yvelines, département où les

prélèvements en eaux souterraines
les plus importants

• Diminution des précipitations
moyennes, davantage de sécheresse

• Possible enjeu d’approvisionnement
à long terme (recharge lente / eaux
souterraines et débit d’étiage / eaux
de surface)

• Capacité à faire face en lien avec la
gestion de l’eau (économie),
maîtrise des consommations,
limitation de la pollution

• 70% du territoire est recouvert
par des espaces naturels, boisés
et agricoles (Massif de
Rambouillet, zones humides,
pelouses sèches calcicoles au
nord)

• Pression anthropique

• Augmentation de la t°c moyenne,
évolution des précipitations,
événements extrêmes

• Evolution possible aire répartition,
fragilisation espaces sensibles,
développement espèces invasives

• Capacité à faire face en lien avec la
protection des espaces sensibles

• Département moins exposé
que le reste de l’IDF aux effets
d’ICU cependant surexposition
des canicules le long de la
Seine

• Déficit de médecins en
particuliers à l’Est du
Département

• Augmentation de la t°c moyenne en été
ainsi que des vagues de chaleur

• Sensibilité au regard du vieillissement de
la population

• Lien avec les services et équipements de
santé disponibles

• Sensibilité augmentée face aux pollutions
atmosphériques / maladies allergiques

• Capacité à faire face en lien notamment
avec l’offre de prise en charge

Milieux et 
écosystèmes

Santé
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France 67,6 %

Yvelines : 144,9 %

Illustration des effets de canicule sur la santé

• Une sensibilité marquée sur le territoire yvelinois
• Des conséquences sanitaires même plusieurs jours après l’exposition
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Représentation cartographique interactive des ICU

• Caractérisation de manière fine des îlots urbains et 
ruraux franciliens pour déterminer à quelle « zone 
climatique locale » du référentiel international LCZ 
(Local Climate Zone) ils appartiennent.

• https://www.institutparisregion.fr/environnement/
changement-climatique/chaleur-sur-la-ville/

https://www.institutparisregion.fr/environnement/changement-climatique/chaleur-sur-la-ville/
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Yvelines > Approche sectorielle > Tendances

Agriculture et forêt

• Agriculture : 42 % de la superficie
du département, principalement
des grandes cultures céréalières
et oléoprotéagineux

• Forêt : département francilien le
plus boisé (massifs
d’importance…)

• Hausse des températures, sécheresses plus
fréquentes, diminution de l’eau disponible

• Emergence de bioagresseurs

• Probabilité forte de l’augmentation de la sensibilité
au feu de forêt

• Capacité à faire face en lien avec les pratiques
agricoles, la sélection et la culture des variétés mieux
adaptées au manque d’eau, la diversification des
cultures, la préservation des sols, gestion des
essences forestières…

• Diversité de l’offre : Château de
Versailles, tourisme de proximité,
tourisme de nature (PNR, plans
d’eau)

• Possible attrait à l’avenir comme destination de
fraîcheur

• Risque de saturation de certains lieux et conflits
d’usage pour l’eau

• Capacité à faire face en lien avec une anticipation
de la hausse de la fréquentation touristique

• « Modèle pavillonnaire » très
développé dans les Yvelines

• Un cadre bâti fortement impacté par le RGA (impact
assurantiel ?)

• Une plus forte sensibilité aux températures
extrêmes à considérer à l’avenir (inconfort
thermique) et à la sécurité sanitaire des populations

• Une sensibilité aux événements extrêmes
(tempêtes) à considérer

• Capacité à faire face avec l’aménagement,
l’urbanisme, la rénovation thermique, les méthodes
de construction, la sensibilisation au RGA…

Tourisme

Cadre bâti et tissu 
urbain
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Yvelines > Approche sectorielle > Tendances

Réseaux
(énergie, eau, services 

urbaines) 

• Réseaux denses et
interdépendants

• Infrastructures robustes mais
extrêmement sensibles aux aléas
climatiques (effet domino)

• Pression sur les infrastructures (fragilités
électriques en cas d’inondation ou de
crue, capacité du réseau
d’assainissement / étiage, impact sur le
réseau de transports en cas de crue
centenale, sensibilité des infrastructures
de transport / températures extrêmes…)

• Pression sur la demande et les services
attendus (probable hausse de la
demande de l’énergie pour les besoins
de rafraîchissement, besoins en eau /
dégradation de la qualité)

• Question des réseaux se posant aux
échelles supra (régional, bassin
versant…)
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Yvelines > Synthèse

Inondations

Retrait-gonflement des 
argiles (RGA)

Feux de forêt

Ressource en eau

Milieux et écosystèmes

Santé

Agriculture et forêt

Tourisme

Cadre bâti et tissu urbain

Réseaux

• Des connaissances au niveau régional à
confronter avec les connaissances locales /
la remontée du terrain -> l’adaptation est
une affaire locale

• Diversité de sujets, croisement des
thématiques, approche globale /
systémique

• Croisement de données (climat, socio-
démo,…) à opérer

• Besoin de partager la vision du territoire
pour coconstruire les solutions associées
(niveau du risque accepté, de l’ajustement
vers des modifications / transformations
plus impactantes…)

• Lien adaptation / atténuation
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François-Xavier Saintonge 
Expert
Département de la santé des forêts

L’encre  du châtaignier



L’état de santé du châtaignier

Le châtaignier est l’essence qui se porte le plus mal en France en 2021

D’après l’IGN, 20% des châtaigniers sur pied sont morts



Quels sont les symptômes de la maladie de l’encre?

Petites feuilles, qui sèchent sur l’arbre
Fructifications abondantes
Mortalités en ronds concentriques, rapides
Autres espèces épargnées

A la base du tronc nécrose en flamme
Frange plus foncée
Pas de rejet ni gourmand
Semis atteints

Dépérissement Encre 
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L’agent pathogène responsable de l’encre 

• Les Phytophthora : microorganismes, entre champignons et algues 
(mildiou pomme de terre par ex)

• Phytophthora cinnamomi :  vit et se multiplie dans le sol, infecte les racines d’un très grand nombre 
de plantes

• Introduit en Europe au cours du XIX ième siècle, d’origine asiatique

• Les spores flagellées sont attirées par les racines fines, s’y accolent et germent pour pénétrer dans 
les racines.

• Les Phytophthora se développent alors dans les racines en tuant les

tissus racinaires (pertes de racines et nécroses)

• Conséquence: 

- les châtaigniers sont mal alimentés en eau et flétrissent 

- en fonction des conditions climatiques, déclin graduel ou  mort rapide des arbres 

Phytophthora cinnamomi (parfois cambivora)



L’encre, évolution sur le territoire

- identifiée depuis plus d’un siècle
- elle a été rare entre 1990 et  2000 puis forte augmentation depuis
- l’Ile-de-France n’est pas la seule région concernée

Contexte climatique favorable :

- Hivers doux
- Phases humides (étés 2014 – 2015 - printemps 2016 - 2018)
- Phases de sécheresse (été 2015 – 2016 – 2018 – printemps 2017 – 2019 - 2020)



Comment gérer la crise ?

A terme

- implanter d’autres essences résistantes 
à l’encre (chêne sessile par ex)
- introduire de la diversité dans les 

peuplements

- (châtaigniers résistants)

En Sologne, un chêne vivant
Au milieu de plusieurs hectares
de châtaigniers morts
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LA TÉLÉDÉTECTION QU’EST-CE-QUE C’EST ? 
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CLASSIFICATION PAR NIVEAU DE 
DÉPÉRISSEMENT
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UN PHÉNOMÈNE QUI TOUCHE DE NOMBREUX 
MASSIFS FRANCILIENS
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LES DÉPÉRISSEMENTS 
EN ILE-DE-FRANCE EN QUELQUES CHIFFRES

•Soit 7% de la 
surface forestière 
francilienne

•Des peuplements 
de châtaigniers 
touchés

•Le châtaigniers 
est la 2e essence 
forestière la plus 
présente en IDF

•La surface totale 
des forêts en IDF 
(privées et 
publiques) 

287 690 ha 
soit 24% 

du 
territoire

2e

7%38%
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LES DÉPÉRISSEMENTS 
EN ILE-DE-FRANCE EN QUELQUES CHIFFRES
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LES MASSIFS LES PLUS IMPACTÉS
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1- Ne rien faire 2- Une action sélective 3- Une action volontariste

+ - + - + -
> La forêt 
devient un 
laboratoire du 
vivant et 
évolue au fil 
des années 
permettant 
aux forestiers 
de suivre et 
apprendre de 
ces évolutions

> Une forêt qui 
devient 
inaccessible et 
dangereuse pour 
le public
> Risque 
d’effondrement
de la forêt
> La forêt ne 
répond plus aux 
besoins des 
Hommes

> Le paysage
forestier évolue 
légèrement 

> Une 
multiplication
des travaux 
sylvicoles 
annuels 
> Par le passage 
répété des 
engins, le sol 
forestier est 
mis à mal et 
risque de 
provoquer une 
accélération 
des 
dépérissements

> Une
reconstitution 
accélérée de 
la forêt
>Une forêt 
résiliente et 
adaptée plus 
rapidement 
qu’en cycle 
naturel
>le public 
peut continué 
à profiter de 
la forêt

> Des coupes 
traumatisantes 
pour les usagers
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Diagnostique 
sanitaire des 
peuplements 

par 
télédétection

Identification 
des éléments 
à forte valeur 

écologique 
ou paysagère

Martelage > 
sélection des 

arbres et 
parcelles 

concernées 
par la coupe

Coupe des 
arbres 

identifiés par 
les forestiers 

Vente des 
bois prélevés

Préparation 
et 

diagnostique
des sols pour 
identification 
des essences 

qui seront 
plantés

Plantation 
d’essences 

d’avenir, 
résistante au 
pathogène 

Entretien des 
plantation

Et suivi des 
taux de 
reprise 
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QUELLES ESSENCES SONT 
PLANTÉES EN REMPLACEMENT DES 
CHÂTAIGNIERS ?



















Les forestiers de l’ONF 
accompagne la nature et utilise les 

cadeaux qu’elle nous fait : les 
arbres dits « pionniers » qui 

s’implantent naturellement après 
ouverture du milieu sont 
maintenus : bouleaux….
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LE CHÂTAIGNIER, UNE ESSENCE EN 
CRISE EN ILE-DE-FRANCE,…. LA SUITE







MERCI de votre attention

Agence territoriale ONF Ile-de-France Ouest
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Communauté Yvelinoise de la Transition écologique
Webinaire « Adaptation au changement climatique »

09 septembre2021

Prévenir les inondations
en restaurant les zones alluviales 

naturelles
François Hardy

Chef de la mission Nature Environnement

François Hardy
Chef de la mission Nature Environnement

f.hardy@parc-naturel-chevreuse.fr



Territoires ruraux aux 
patrimoines naturel,
culturel et paysager 
remarquables et fragiles

Protéger, valoriser les 
patrimoines, 
un projet ambitieux de 
développement durable 
économique et social



Le Parc naturel 
régional de la 
Haute vallée de 
Chevreuse,

un Parc 
périurbain



Urbanisation 
croissante

sources

so
u

rc
es

Modification des caractéristiques des bassins versants





Planification des enjeux : le Plan de Parc
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