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Le concept de vulnérabilité*

[ (1) Aléa

Phénomene naturel dont
I'occurrence peut avoir un
impact sur les systemes
humains et/ou naturels

sensibilité

[ P2 Exposition / }

Présence de personnes, de
moyens de subsistance, d’especes
ou d’écosystemes, de fonctions
environnementales, de services et
de ressources,

d’infrastructures ou de biens
économiques, sociaux ou culturels
dans des zones susceptibles d’étre
affectées négativement ; les
caractéristiques des zones
considérées rendent le territoire
plus ou moins sensible a I'aléa

Capacité
[ © d’adaptation }

Caractéristiques propres au
territoire et mesures
entreprises a ['‘échelle du
territoire pour éviter les effets
néfastes du changement
climatique et profiter des
opportunités qui se
présentent

Vulnérabilité : degré de fragilité d’un systéeme humain et/ou naturel,

0X8X6

découlant de I'lanalyse croisée de son exposition, de sa sensibilité et

des politiques publiques pour pondérer ce degré de fragilité

*Région fle-de-France et ADEME IDF_

étude_régionale_impacts socio-économiques de I'adaptation au changement climatique_2012



Les principales tendances du climat francilien

Ce que dit I'étude régionale a horizon 2080* :
* Augmentation importante des températures moyennes annuelles ;

» Déficit significatif des précipitations moyennes annuelles particulierement marqué 'été
(pres de 30% en aolt pour le scénario pessimiste) et pouvant se prolonger jusqu’a
I'automne ;

* Augmentation du nombre de jours chauds qui pourrait doubler et dépasser les 100 jours
annuels sur certaines zones franciliennes ;

* Augmentation trés importante de la fréquence et de I'intensité des épisodes de canicule a
partir de 2050, avec une tendance moyenne aux alentours de 30 jours de mise en alerte
canicule par an dans le scénario pessimiste ;

* Nette tendance a 'augmentation de la récurrence et de l'intensité des périodes de
sécheresse quel que soit le scénario (en moyenne 28 a 35 jours de sécheresse par an a
I’"horizon 2080) ;

* Baisse des débits des cours d’eau — doublée d’un allongement de la période d’étiage — et de
la recharge des nappes (jusqu’a -30% par rapport a la recharge actuelle)

*Région lle-de-France et ADEME IDF_
étude_régionale_impacts socio-économiques de I'adaptation au changement climatique_2012 3
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Les principales tendances du climat francilien

Ecart température moyenne - Horizon lointain [2071-2100]

selon les scenarii RCP
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Nombre de jours de gel selon les scenarii RCP / Horizon moyen [2041-2070]
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Nombre de jours d'une vague de chaleur selon les scenarii RCP / Horizon moyen
[2041-2070]
Valeur minimale et valeur maximale
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m Période de référence ERCP2.6 MWRCP4.5 MRCP8.6

* Des tendances se confirmant dans le
cadre des dernieres données
actualisées et mises a disposition au
sein du portail DRIAS

DRIAS_les futurs du climat .



Les caractéristiques du territoire yvelinois

. "Manta's-l-a‘-‘.l'o‘,Q

«  Prés de 1,5 millions e
d’habitants ‘
e 259 communes

Répartition de 'occupation du sol en 2017 (en %)

Camigres, décharges et chantiers
Equipements
Hatitat coliscat
Eau
Activités

Population au sein des principales villes du département des :

Yvelines , N TPt - g “
: gy g Milieux sesni-naturels + G
o < 27 000 p ! S e - 2 P o Espaces ouverts ‘l

antificialisés
(O <27000-<45000

O<45000-sseooo i

Occupation du sol dans les Yvelines
Bois et foréts
* Milieux semi-naturels
::ac& agricoles L X o (30%
Espaces ouverts artificialisés
Habitat individuel

l

Habitat
indniouet 18 LES YVELINES,

Espaces
UN TERRITOIRE 42 % ayricoles
DE 2 305 Km?2

[ Habitat collectif L
0 Activités
[0 Equipements o oo
m
Source : INSEE, Institut Paris Régi
Transports P — — e ;‘f NSk Ng: ngs"’"
I Carriéres, chantiers, décharges



Etude regionale > decoupage des sujets

Approche transversale ; Approche sectorielle
s N i e N
Ressource en eau j Agriculture et forét
\ J ! i J
e B ; N
Milieux et écosystemes Tourisme
\ J 5 ":> ’ \ J
e N I R
Santé | Cadre bati et tissu urbain
N J : ! N J
// Risques naturels \\ // Réseaux \\
Inondations <:ﬂ Energie
Retrait-gonflement Eau potable
. des argiles (RGA) ' !
\\\ Feux de forét /’/ \ Services urbains )

Clés de lecture utilisées

Exposition / sensibilité Exposition actuelle  Exposition future

. -

Modéré Moyenne  Forte

e e o e e e e i 1



Yvelines > Approche transversale > Tendances

Risques naturels

Inondations

-

Retrait-gonflement
des argiles (RGA)

-

Feux de forét

-

* 3% du territoire en zone inondable (les * Sensibilité liée a I'évolution
zones inondables étant principalement intense des précipitations
des zones agricoles ou naturelles)... MAIS
* Capacité a faire face en lien avec
* ..10% des surfaces inondables en zones les choix d'aménagement
résidentielles

* Nombre important d’activités et
d’équipements sensibles au risque

'+ Zones inondables : principalement

i localisées au nord le long de la Seine et

I'Oise et également a proximité d’autres

cours d’'eau comme la Mauldre

* Sensibilité +++ en lien avec une
récurrence et une intensité des

sécheresses plus intenses

'« Plus de la moitié du territoire est
concerné par ce phénomeéne

: . rise en compte du risque dans les
; nord du département P P . a ) .
i documents d’urbanisme mais aussi

" . e (Capacité a faire face en lien avec la
* Forte exposition dans la partie P :
dans les méthodes de construction i

.+ 30 % du territoire recouvert par la forét * Intensité des sécheresses et
|« Espaces forestiers d’importance dont le fragilisation ~ des  écosystemes
' massif de Rambouillet franciliens
.+ Foréts privées  majoritaires  mais * Capacité a faire face en lien avec
. apparaissant trés morcelées I'intégration de la forét dans
: 'aménagement du territoire et une i
! gestion durable _



lllustration cartographique du risque RGA

Risque lié au retrait gonflement des argiles
(RGA)

Faible

Moyen
I Fort

15 km
Source : BRGM
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Illustrations cartographiques des CatNat*
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Nombre cumulés d'arrétés CATNAT Mouvements
de terrain : "consécutifs 4 la sécheresse” et
“différentiels consécutifs & la sécheresse et a la
réhydratation des sols"

Une entrée par le monde des risques

*Source : Base de données Gaspar, recensement des arrétés de catastrophes naturelles



lllustrations photographiques
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Yvelines > Approche transversale > Tendances

Ressource en eau

-

Situation des ressources en eaux
peu problématique aujourd’hui (eau
potable, énergie, agriculture)

MAIS par effet structurel, les
besoins et les prélevements
augmentent
Problématique de la qualité de I'eau
Les Yvelines, département ou les
prélevements en eaux souterraines
les plus importants

Diminution des précipitations
moyennes, davantage de sécheresse

Possible enjeu d’approvisionnement
a long terme (recharge lente / eaux
souterraines et débit d’étiage / eaux
de surface)

Capacité a faire face en lien avec la
gestion de l'eau (économie),
maitrise des consommations,

limitation de la pollution

particuliers  a I'Est  du atmosphériques / maladies allergiques
Département
* Capacité a faire face en lien notamment

avec l'offre de prise en charge i1

L e ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e i im i im e M

! * 70% du territoire est recouvert * Augmentation de la t°c moyenne, :

[ par des espaces naturels, boisés évolution des précipitations, :

Milieux et : et agricoles (Massif de événements extrémes i
écosystémes Rambouillet, zones humides, * Evolution possible aire répartition,
E pelouses seches calcicoles au fragilisation espaces sensibles, ;

- -.>- : nord) développement espéces invasives !
: * Pression anthropique e Capacité a faire face en lien avec la !
OSSOSO protection des espaces sensibles

* Département moins exposé * Augmentation de la t°c moyenne en été

que le reste de I'IDF aux effets ainsi que des vagues de chaleur E

: d’ICU cependant surexposition * Sensibilité au regard du vieillissement de

) des canicules le long de Ia la population !

Sante Sl Seine « Lien avec les services et équipements de
- _,- T santé disponibles
* Déficit de médecins en * Sensibilité augmentée face aux pollutions
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lllustration des effets de canicule sur la santé

Augmentation de la mortalité pendant les périodes de canicule

|“IIdJIJLI|IJhI 1L _-hu.-._-ll,lhl

1974 1976 1983 1987 1980 1992 1995 1998 2000 2002 2004 2006 2009 2011 2013 2016 2018 2020

Comparaison

Yvelines : 144,9 %

France 67,6 %

I Yvclnes M France

Source : CépiDc et Insee, exploitation Santé publique France

Une sensibilité marquée sur le territoire yvelinois
Des conséquences sanitaires méme plusieurs jours apres |'exposition
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Représentation cartographique interactive des ICU

* Caractérisation de maniere fine des ilots urbains et
ruraux franciliens pour déterminer a quelle « zone
7 climatique locale » du référentiel international LCZ
a . . .
' (Local Climate Zone) ils appartiennent.

— < Rechercher en ile-de-France

* https://www.institutparisregion.fr/environnement/
changement-climatique/chaleur-sur-la-ville/

5 - Ensemble d'immeubles espacés & - Arbres spars

ﬁw . n'.mw

+ COMPRENDRE LES INDICATEURS

Pour dre les ions dont les Lire Ia fiche détaillée (https: fcartovizins
indicateurs et pictogrammes de cette carte

* EFFETS DE CHALEUR
) Trés faible (Fraicheur) @) Faible @ Moyen @ Fort

Le jour La nuit
MNombre de surfaces baties [ ] [
Vertilation de Ilot ® Y
Mature du sol et écoulement de l'air [ ] [ 3
Obstacle 3 |a vue du ciel [ ] »
Indicateurs Rues étroites bordées dimmeubles hauts [ ]
Impermeéabilisation des sols [ ] [ ]
Aléajour  Aléanuit  Sens.jour  Sens.nuit  Diffjour  Diffnuit  Vuln.jour  Vuln. nuit Hauteur du bati 102m
= Propriétés thermiques des matériaux 15215
Vulnérabilité des flots lors
e S
aléa/sensibilité / difficulté Présence/absence de végétation [ ] [ J
Taux de végétation haute 57 %
Vulnérabilité nocturne Taux de végétation basse 47.0%
- Taux de végétation agricole 00%
W Trésfaible Présence/absence deau ®
= » Reéfléchissement de la lumiére ®
faible Chaleur produite par lactivité humaine ®
Moyee « RAPPEL CANICULE 2003
B Forte Température noctune »>20°C lors de la canicule 2003
u
W Trasforte » SENSIBILITE HUMAINE
)Tres faible @) Faible @) Moyen ) Fort
Densit€ humaine ®
Part de la population sensible ® [ ]
Densité d'occupation des logements [ ]
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https://www.institutparisregion.fr/environnement/changement-climatique/chaleur-sur-la-ville/

Yvelines > Approche sectorielle > Tendances

Agriculture et forét _ _.

-

Tourisme

-

Cadre bati et tissu
urbain

-

e Y Y L D Y Y L Y e o -

du département, principalement
des grandes cultures céréaliéres
et oléoprotéagineux

Forét : département francilien le
plus boisé (massifs
d’importance...)

Diversité de l'offre : Chateau de
Versailles, tourisme de proximité,
tourisme de nature (PNR, plans
d’eau)

« Modele pavillonnaire » trés
développé dans les Yvelines

Hausse des températures, sécheresses plus
fréquentes, diminution de l'eau disponible
Emergence de bioagresseurs

Probabilité forte de 'augmentation de la sensibilité
au feu de forét

Capacité a faire face en lien avec les pratiques
agricoles, la sélection et la culture des variétés mieux
adaptées au manque d’eau, la diversification des
cultures, la préservation des sols, gestion des
essences forestiéres...

Possible attrait a I'avenir comme destination de
fraicheur

Risque de saturation de certains lieux et conflits
d’usage pour l'eau

Capacité a faire face en lien avec une anticipation
de la hausse de la fréquentation touristique

Un cadre bati fortement impacté par le RGA (impact
assurantiel ?)

Une plus forte sensibilité aux températures
extrémes a considérer a lavenir (inconfort
thermique) et a la sécurité sanitaire des populations

Une sensibilité aux événements extrémes
(tempétes) a considérer
Capacité a faire face avec Il'aménagement,

'urbanisme, la rénovation thermique, les méthodes
de construction, la sensibilisation au RGA...

................................................................................................................................

* Agriculture : 42 % de la superficie



Yvelines > Approche sectorielle > Tendances

* Réseaux denses et * Pression sur les infrastructures (fragilités

interdépendants électriques en cas d’inondation ou de

Réseaux _._ _._ crue, capacité du réseau
(énergie, eau, services * Infrastructures robustes mais d’assainissement / étiage, impact sur le
urbaines) extrémement sensibles aux aléas réseau de transports en cas de crue
climatiques (effet domino) centenale, sensibilité des infrastructures

de transport / températures extrémes...)

-

attendus (probable hausse de la
demande de I'énergie pour les besoins
de rafraichissement, besoins en eau /
dégradation de la qualité)

* Question des réseaux se posant aux
échelles  supra  (régional, bassin
versant...)

* Pression sur la demande et les services

15



Yvelines > Synthese

Inondations

Retrait-gonflement des
argiles (RGA)

Feux de forét

Ressource en eau

Milieux et écosystemes

Santé

Agriculture et forét

Tourisme

Cadre bati et tissu urbain

Réseaux

Des connaissances au niveau régional a
confronter avec les connaissances locales /
la remontée du terrain -> I'ladaptation est
une affaire locale

Diversité de sujets, croisement des
thématiques, approche globale [/
systémique

Croisement de données (climat, socio-
démo,...) a opérer

Besoin de partager la vision du territoire
pour coconstruire les solutions associées
(niveau du risque accepté, de l'ajustement
vers des modifications / transformations
plus impactantes...)

Lien adaptation / atténuation

16
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Office National des Foréts

Changements climatiques :

Impacts sur les foréts Yvelinoises

9 septembre 2021

Michel Béal, Office national des foréts ile-de-France Ouest
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L'etat de sante du chataignier

Le chataignier est I'essence qui se porte le plus mal en France en 2021

D’aprés I'lGN, 20% des chataigniers sur pied sont morts

Signalements d'encre
sur chataignier

1 1989-1999
1 2000-2009
N 2010-2021

Présence chataignier




Petites feuilles, qui séchent sur I'arbre
Fructifications abondantes

Mortalités en ronds concentriques, rapides
Autres espéeces épargnées

Dépérissement

A la base du tronc nécrose en flamme
Frange plus foncée

Pas de rejet ni gourmand

Semis atteints

Encre




Phytophthora cinnamomi (parfois cambivora)

Les Phytophthora : microorganismes, entre champignons et algues
(mildiou pomme de terre par ex)

Phytophthora cinnamomi : vit et se multiplie dans le sol, infecte les racines d’un treés gr
de plantes

Introduit en Europe au cours du XIX iéme siecle, d'origine asiatique

Les spores flagellées sont attirées par les racines fines, s’y accolent et germent pour pénétrer dans
les racines. :

Les Phytophthora se développent alors dans les racines en tuant les
tissus racinaires (pertes de racines et nécroses)

Conséquence:
les chataigniers sont mal alimentés en eau et flétrissent
en fonction des conditions climatiques, déclin graduel ou mort rapide des arbres

= 1INRA

—=" SCIENCE & IMPACT




L'encre, evolution sur le territoire @

- identifiée depuis plus d’un siécle
- elle a été rare entre 1990 et 2000 puis forte augmentation depuis
- I'lle-de-France n’est pas la seule région concernée

Signalements d'encre
sur chataignier
depuis 2007

De 1989 a 2020

O Attaque séveére Signalement
(=
a3

O 2007-201 i B

@ 20112013 ‘ 2 Présence chits
. 2014-2017 ‘! ” v‘ peu
> S m moyenne
Vil : 1 bea
- ‘! 't' l‘&& [ | tré'su :se
§  Présence chitaignier " ;- ‘
L W Peu G = 9 ’ ‘ﬁ#

‘,J B Moyenne
‘ ¢ Il Beaucoup
| <F W Trés présent

Contexte climatique favorable :

- Hivers doux
- Phases humides (étés 2014 — 2015 - printemps 2016 - 2018)
- Phases de sécheresse (été 2015 — 2016 — 2018 — printemps 2017 — 2019 - 2020)




A terme

- implanter d’autres essences résistantes
a I'encre (chéne sessile par ex)

- introduire de la diversité dans les
peuplements

- (chataigniers résistants)

En Sologne, un chéne vivant
Au milieu de plusieurs hectares
de chataigniers morts




Office National des Foréts

UN NOUVEL OUTIL POUR ORIENTER LES
ACTIONS DES FORESTIERS :
LA TELEDETECTION
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LA TELEDETECTION QUEST-CE-QUE CEST ?




Office National des Foréts

CLASSIFICATION PAR NIVEAU DE
DEPERISSEMENT

>> Les arbres meurent tres rapidement, ce phénomeéne est accéléré par les
périodes de sécheresse de plus en plus récurrente a cause du changement
limatique
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UN PHENOMENE QUI TOUCHE DE NOMBREUX
MASSIFS FRANCILIENS

11




Office Natlonal des Foréts

LES DEPERISSEMENTS
EN ILE-DE-FRANCE EN QUELQUES CHIFFRES

) (

e La surface totale
des foréts en IDF
(privées et
publiques)

e Le chataigniers
est la 2¢ essence
forestiere la plus
présente en IDF

287 690 ha
\- soit 24%
o[V
territoire

+Soit 7% de la
surface forestiére
francilienne

e Des peuplements
de chataigniers
touchés




- - Offi Nt%d Forét
LES DEPERISSEMENTS e
EN ILE-DE-FRANCE EN QUELQUES CHIFFRES

287 690 ha c'est la surface .
forestiere de l'lle-de-France iR il
soit 24% du territoire Le chataigniers est la 2e
=== L % YRR essence forestiere la plus
- y ;" présente dans la région
[ ™=

,( J&/&V

/ | N
38% des peuplements de
chataigniers touchés soit 7% de
la surface forestiéere 13
francilienne

Plozd UOpI\q."‘“-‘ “LLA‘bl il




BOIS ET FORET
D LEDEFRANCE

A Bl APPARTIENNENT L035 FORITS 7

SUILE TYPES D' ARBRES TH FORET 7

DES ESPACES PROTEGES BT FRAGILES

*

DES FORETE OUVERTES AU PUBLIC

Office National des Foréts
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Office National des Foréts

LES ACTIONS DES FORESTIERS
FACE A CE PHENOMENE




3 scénarii possibles, lequel choisir pour
vraiment agir ?

-+

> La forét
devient un
laboratoire du
vivant et
évolue au fil
des années
permettant
aux forestiers
de suivre et
apprendre de
ces évolutions

> Une forét qui
devient
inaccessible et

dangereuse pour

le public

> Risque
d’effondrement
de la forét

> La forét ne
répond plus aux
besoins des
Hommes

-+

> Le paysage
forestier évolue
légerement

> Une
multiplication
des travaux
sylvicoles
annuels

> Par le passage
répété des
engins, le sol
forestier est
mis a mal et
risque de
provoquer une
accélération
des
dépérissements

Office National des Foréts

3- Une action volontariste

-+

> Une
reconstitution
accélérée de
la forét

>Une forét
résiliente et
adaptée plus
rapidement
gu’en cycle
naturel

>le public
peut continué
a profiter de
la forét

> Des coupes
traumatisantes
pour les usagers




~ Une forét gerée est une forét en bonne sante !
Crise sanitaire : processus de reconstruction de la forét

R 4
&~

Diagnostique
sanitaire des
peuplements
par
télédétection

Identification
des éléments
a forte valeur
écologique
ou paysagere

Martelage >
sélection des
arbres et
parcelles
concernées
par la coupe

Coupe des
arbres
identifiés par
les forestiers

Vente des
bois prélevés

Préparation
et
diagnostique
des sols pour
identification
des essences
qui seront
plantés

Plantation
d’essences
d’avenir,
résistante au
pathogene

Office National des Foréts

Entretien des
plantation

Et suivi des
taux de
reprise
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Office National des Foréts

QUELLES ESSENCES SONT
PLANTEES EN REI\/IPLACEI\/IENT DES
CHATAIGNIERS ?

2 Chéne sessile

00

“* Merisier

s Cormier

*» Alisier torminal

% Tilleul a petites feuilles

*» Charme Alisier torminal
% Chéne pubescent

*» Pin laricio

** Pin maritime

Les forestiers de 'ONF
accompagne la nature et utilise les
cadeaux qu’elle nous fait : les
arbres dits « pionniers » qui
s'implantent naturellement apres
' ouverture du milieu sont
f_.‘ maintenus : bouleaux....
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Office National des Foréts

La reconstitution des foréts publiques de I'Quest IDF
En quelques chiffres :

38 7% des chataigniers + 215 ha replantés entre  Cout d'un hectare replanté : Recette moyenne d'un
atteints soit 6115ha I'hiver 2011-2022 et 14 000€ hectare de bois coupé
2022-2023 et valorisé : 7 000€




. @
LE CHATAIGNIER, UNE ESSENCE EN st s

CRISE EN ILE-DE-FRANCE,.... LASUITE

> Les forestiers déplorent ce phénomeéne qu'ils subissent aussi, comme le
grand public et en sont aussi tres affectés

» L'ONF a sollicité la préfecture de région pour que cette essence soit
déclarée en crise sanitaire a I"échelle régionale :

=> permettra de déroger a la mise en ceuvre des aménagements des
foréts relevant du régime forestier

=> facilitera I'obtention d’un arrété ministériel pour permettre a I'Onf de
ne pas suivre I'aménagement forestier dans les foréts les plus
affectées afin de concentrer nos actions en faveur de la
reconstitution des peuplements

........
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Séquence 2 : Vulnérabilité des Yvelines, et retours
d’expériences

Sandra GARRIGOU, Chargée de projets plans climat et adaptation — AREC
Michel BEAL, Directeur de I'Agence lle-de-France Ouest — ONF
Joséphine KOLLMANNSBERGER, Vice-Présidente de Saint-Quentin-en-Yvelines

Francois HARDY, mission nature environnement - PNR Haute Vallée de Chevreuse



